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] i NORMA:
*L perl quatrado T ‘ p O 1 T ‘ O 8 Soldaduras ABNT NBR BB00:2008: Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
5 100x10084.4 - Lado | Comprimento de cordées edificios. Articulo 6: CondicBes especificas para o dimensionamento de ligagBes metélicas,
3 o Classe de resisténcia | Execugédo (mm) P (mm) MATERIAIS:
4.4 4.4 - Perfis (Material base) A-36 250Mpa.
o * b N
© ol ‘ _ o ‘ De angUIO 7 5476 = Moterial de colaboracdo (soldaduras): Eléctrodos da série E60XX. Para os materiais utilizados e o
8 o 8 8 i~ . . - - procedimento de soldadura SMAW (Arco eléctrico com eléctrodo revestido), cumprem-se as
ol & @ \ \ E70XX Em oficina| Combinada de topo em V' simples 7 4667 condicdes de compatibilidade entre materiois exigidas pelo artigo 6.24 ABNT NBR 8800:2008.
© A a
i 160 | e de angulo DEFINIGEES PARA SOLDADURAS DE ANGULO:
o VISTA 3D S 100 - Garganta efectiva: @ igual & menor distancia medida desde a raiz @ face plana tedrica da soldadura
© (artigo 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
T e b Esc. 1/100 * Montante Montonte [IGAGBES SOLDADAS ENTRE PERFIS TUBULARES - Lado do corddo: € o menor dos dois lados situados nos faces de fusio do malor tridngulo que pode
o \’<7100><100><44 T00x100x4.4 NORMA: ser ‘mscmto na secgu’o d‘u sotdadura (artigo 6.2.2.2 b) ~ABNT N?R 8800:2008).
<« 9 o Conforme 0 artigo 6114 da norma ABNT NBR 88002008, o verificaciio dos nés de perfis de - Raiz do soldadura: é o intersecgio das faces de fusdo (artigo 6222 k) ABNT NBR 8800:2008).
5~ seccho tubular foi realizada segundo os requisitos de EN 1993-1-8:2005/AC:2009: Design of steel - Comprimento efectivo do cordao de soldadura: é igual oo comprimento total da soldadura com
| ‘ structures - Part 1-8 (May 2005): ‘Design of joints’. Article 7. Hollow section joints. dimensdes uniformes, incluidos os retornos (artigo 6.2.2.2 ¢ ABNT NBR 8800:2008).
S VISTA 3D E70XX |
MATERIAIS: DISPOSIGHES CONSTRUTIVAS:
Esc.1/100 [ SMAW, 71/76
)'E / E70XX | S Var E;UAXC; - Perfis (Material base) A-36 250Mpa. 1) As prescricBes consideradas neste projecto aplicam-se o ligagdes soldadas oncle:
o SMAW, 71/ 76 - Materiol de colaboragdo (soldaduras) Eléctrodos da série E70XX, Para os materiois gtitizudos e o0 - Us acos das pecas o unir tém un linite eldstico nio superior o 100 ksi (690 NPl (artigo 12 <)
© | procedimento de soldadura SMAW (Arco eléctrica com eléctrodo revestido), cumprem-se as AWS D11/D1IM2002)
4,4 condigBes de compatibilidade entre moteriais exigidas pelo artigo 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008. ' ' '
¥ | r - As espessuras das pegas a unir sdo pelo menos de 1/8 in [3mm] (artigo 12 (@) AWS
§ o | ‘ 8 | DISPOSIGHES CONSTRUTIVAS: D1.1/D11M:2002),
0 © ° [ b4'4 - | 1 Cada tubo serd soldado em todo o seu perimetro de contacto com os outros fubos - As pecas soldadas ndo sdo de secgdo tubular.
£ 8 N | - | 2) Define-se como (’mguto\diedro o,ﬁ‘nguto medido no plano perpendicular @ linha (%e soldadura, REFERENCIAS E SIMBOLOGIA 2) En soldaduras de topo de penetragdo total ou parcial verifica-se quer
o 100 formado pelas tangentes as superficies externas dos tubos que se soldan entre si Paro o representagdo dos simbolos de soldaduras consideram-se as indicagBes da norma ANSL/AWS ’ ) ~ o
© A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE - 0 comprimento efectivo das soldaduras de penetragto total ou parcial é igual ao seu
‘ 3) Para dngulos diedros moiores que 100 graus deve-se realizar soldadura de topo, EXAMINATION' ’ ’ comprinento totol, o qual & igual oo comprimento da parte unida (artigo 6221 b) ABNT NBR
x E70XX 100 independentemente da espessura do tubo que se solda ' 8800:2008).
o SMaw,/ 47>/\103 ‘ . . METODO DE REPRESENTACZD0 DE SOLDADURAS - Em soldoduras de penetracdo totol, o gargonia efectiva é iguol & menor espessura das pegas
o 4) Os tubos de espessura igual ou superior a 8 mm serdo soldados de topo, excepto nas zonas nas ‘ ) " . unidae (artiao 6221 ¢ ABNT NBR 8800:2008)
que o angulo diedro é agudo e se posso realizar correctamente a soldadura de angulo. Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A24-98 e os tipos de soldaduras utilizados reste projecto, se 90 bec. '
4 desenvolve o seguinte esquema de representagio de uma soldadura: - Em soldaduras de penetragdo parciol, a espessura minima do garganta efectiva cumpre com as
< COWT@ 5) Os tubos de espessura inferior a B mm podem-se soldar com corddes de soldadura de dngulo. valores da seguinte tobelo:
st A '\) | ) ‘E SCO L o) 1;10‘ 6) Em soldaduras de topo, o dngulo da kisel ninimo é de 45 graus. Eigffﬁ%s&o entre 2 e 6 Tabela 9 ABNT NBR 8800:200,8‘
3 E sCca L Q 1‘10 T " . ~ P - 2 linha de referénclo Menor espessura das pecas a Espessura ninina de garganta
© 7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordBes necessérios no perimetro de 3 simbolo de soldadura unir efectiva
PLANTA BAIXA PLANO DE COBERTURA soldadlura. dos tubos. g: ’mgoto ;otdad{tgr(& perime‘c{mhL . . (mm) (mmd
U i simbolo de soldadura no local de montagem. M iqual 635 3
3 o PERGOLADOS DA COZINHA e VERIFICAGEES: 6t linha do desenho que identifica a ligagao proposta. Menor o \‘guat que 5 5
Q Esc 1/100 Resumo de medicao Os corddes de soldadura foram dinensionados de maneira o que a sua resisténcia sejo igual ou Si profundidade do bisel. Em soldaduras de angulo, é o lado do Menor ou ‘gu“L que 19‘ =
. N N superior & da mals fraca das pegas unidas. Para isso, tiveram-se em conta as prescricfes e detalhes cordao de soloadura, lenor ou iguol que
3 Material Comprimento Volume Peso indicados na parte D da norma AWS D11/DLIM:2002. (D% tamanho do cordao en soldaduras de topo. Wenor ou igual que 375 S
) - Série Perfil Perfil | Série |Material| Perfil | Série |Material| Perfil | Série |Material Lt comprinento efectivo do corddo de soldadura . Wenor ou igual que 57 0
o Tipo Designacao 2 5 P Di dado suplementar, Em geral, a série de eléctrodo a utilizar e o -
rs) (m) | (m) (m) |(m3) | (m3) | (m3) | (ka) | (kg) processa pré-qualificado de soldadura, Menor ou igual que 152 13
*L 100x100x4.4|53.440 0.087 684.43 Ago laminado: Medigao das superficies a pintar A informacdo relacionada com o lado do ligagdo soldada & que aponta o seta, coloca~se por baixo da Maior que 152 1o
Tubo Quadrado sem costura 53.440 0.087 684.43 Série Perfil Superficie unitéria|/ Comprimento|Superficies linho de referéncia, enquanto que para o lodo oposto, se indica acina do. linho. de referéncio: - liegptessgrzB%eT gﬁggéa%tguogg%gva das soldaduras de penetragio parcial determina-se segundo
PLANTA BAIXA PLANO DA COBERTURA- 1 12.569 0.006 49.99 (m2/m) (m) (m?) o o o o e e
PERGOLADOS DA BIBLIOTECA Barra redonda 12.569 0.006 49.99 Tubo Quadrado sem costura|100x100x4.4 0.385 53.440 20.550 - ,ﬁ - o Lo 3 En soldoduras de angulo verifico-se que:
Esc. 1/100 Aco 66.009 0.094 234.43 Barra redonda 1" 0.080 12.569 1.003 t DJ 3 t 3 os | ¥ - 0 tamanho minimo do lado de uma soldadura oe dngulo cumpre com os valores da seguinte
laminado |A-36 250Mpa . . . tokelo:
Total| 21.552 Ondle:
! i Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008
US(@ther Sidex é o outro lado da seta Menor espessura das pecas a |Tamanho minimo do lado de uma
ASChrrow Side): € o loda da seta unir soldadura de 8nguld®
mm> mm>
Referéncia 3 Menor ou igual que 6.35 3
; = = - Menor ou igual que 125 S
Designagao Ilustrogao |Simbolo Wenor ou igual aue 19 Z
. R Maior que 19 8
FIXACAD COM DUAS Soldadura de angulo N “Ereciads e e 58 passagen
#12,5 nm - 0 tomanha méximo do laclo de uma soldodura de angulo oo longo dos kordos de pecas
soldadas cumpre com o artigo 6.26.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:
Soldlack de t 'V sinples ( hanfro)
o oldacura o€ topo en sinpies feon chantro - % - a0 longo de bordos de material com espessura inferior a 635 mm, sejo menor ou igual que
-— VISTA LATERAL a espessura oo materiol,
[sp] : ) <5 - a0 longo de kardos de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, sejo menor ou
PINO DE &1 Soldadura de topo em bisel sinples &\\\\\\,? V igual que o espessura do material menos LS5 mm,
ﬁH; - < - 0 comprinento efectivo de um cordao de soldadura de dngulo cumpre que é maior ou igual que
FIXACAD COM DUAS - 4 vezes o tamanho do seu lado, ou que o lado ndo se considera maior que o 25 % do
BARRAS ROSCADAS Soldadura de topo em kisel duplo £ s K comprimento efectivo da soldadura. Adicionalmente, o comprimento efectivo de uma soldadura
22 212,5 mm ”%\\T\\‘/ de dangulo exposta o qualquer solicitagio de cdlculo ndo é inferior a 40 nm (artigo 62623
ﬁ%k \ ABNT NBR 8800:2008).
CHAPA 10 mn |, 12 L Soldadura de topo em kisel simples com zona ndo chanfrada ampla }/ 4 No pormenor das soldaduras indica-se o comprimento efectivo do corddo (conprimento sobre o
o 7 \\\\,7,7/// qual o corddo tem o seu tamanho completo). Para alcongar a referido comprimento, pode ser
— | VISTA FRONTAL VISTA SUPERIDOR % necessério prolongar o corddo rodeando as esquinas, com o mesmo tamanho de corddo.
PINO DE 91”7 PA
E70XX LIGAGAD DO < ) 5) As soldaduras de Gngulo de ligagdes em ‘T' com dngulos menores que 30° ndo se considerom
SMAW TIRANTE Soldadura combinada de topo em kisel simples e em angulo g“' E como efectivas para a tronsmisséo das cargas aplicadas (artigo 2334 AWS DL1/D1IM:2002),
FIXAGAD COM DUAS 0 =)
E70XX BARRAS ROSCADAS — ””—/ 6) Nos processas de fobricagdo e montagem deverd cumprir-se com os requisitos indicados no
SMAW 7V91 ?12,5 mm PIND DE #1” PARA capftulo 5 de AWS DL1/DLIM:2002. No que respeita & preparagdo do metal base, exige-se que as
CHAPA 10 m LIGAGAD DO superficies sobre os quais se depositard o metal de adigio devem ser suaves, unifarmes, e livres de
VISTA SUPERIOR 31 TIRANTE . . desprendimentas, fissuras e outras descontinuidades que afectariam o qualidade ou resisténcia da
— L v 1 Soldadura de topo en bisel simples con lado curvo \'e soldadura, As superficies a soldar e as superficies adjacentes o uma soldadura, deverdo estar
/\2 1 tambén livres de laminas, escamas, éxido solto ou aderido, escéria, ferrugem, humidade, 6leo,
10 E70XX gordura e outros materiois estronhos que impegam uma soldodura apropriade ou produzam
emissBes pre judicials,
PINO DE 21" PARA SMAW . x %
E70XX [IGACA0 DO ~ @\{ VISTA LATERAL METODO DE REPRESENTAGAD DOS PARAFUSOS DE UMA LIGAGAO VERIFICAGHES:
TIRANTE Acio e - A resisténcia de célculo dos corddes de soldadura determina-se de acordo com o artiga 6.25
SMAW, 11 9 E70XX berei RETaRGIER Perfil Retangular Efzﬁgi@@;‘j‘e de parafusos ABNT NBR 8800:2008,
E SMAW  5(7) \85 100x100x4.40 100x100x4.40 @lmm]: Didmetro nominal - [ método utlizado paro o verificagio da resisténcia dos corddes de soldadura é aquele em que as
22 PIND DE #1" PARA M@xL,Th,SPCh L’mm]: Comprimento nominal do parafuso tensdes calculadas nos corddes (resultante vectorial), consideram-se como iensfes de corte
LIGAGAD DO N Th: Tipo ou grau do parafuso aplicadas sobre a Grea efectiva (artigo 2541 AWS DL1/DLIMi2002).
A 2 M®,SPCn,.Cn SPChi Classe de qualidade do ago do parafuso s ‘ - o ’ ’ -
DETALHE 1 DET LHE TIRANTE SPCh: Classe de qualidade do aco da porca A drea efectiva de um corddo de soldadura é iguol ao produto do comprimento efectivo do cordio
. . DETALHE 3 o MB SPCw Tw O Closse ou grad do. porca pelo espessura de garganta efectiva (artigos 6221 @) e 6222 o) ABNT NBR 8800:2008).
(ll a 510 do tirante nos Pllares) (eXtremldade dO tlrante) . ~ . ! ’ m Quantidade de anilhas - Na verificaclo da resisténcia dos corddes de soldadura considerou-se uma solicitagdo minima de
gag Escala 1:5 [llga(;ao do tirante no pergolado) SPCw: Classe de aco da anilha célculo de 45kN (artigo 6,152 ABNT NBR 8800:2008),
Escala 1:10 Escala 1: Tw: Tipo ou grou do anitho
Escala 1:10
NOTAS GERAIS
1. CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL;
2. NAO MEDIR 0OS DESENHOS, SEGUIR AS COTAS;
3. TODA E QUALQUER MUDANCA 0OU ALTERACAO NO PROJETO, S& PODER& SER EXECUTADA
COM A PREVIA AUTORIZACZAO DO PROJETISTA;
4. COTAS EM MILIMETROS NOS DETALHES E EM METROS NO RESTANTE;
S, ESCALAS INDICADAS.
6-PARA TODAS AS PECAS DE ACO DEVERA SER UTLIZADO BASE (“PRIMER”) CROMATO DE
ZINCo
7-VERIFICAR A UTILIZAGAD ADEQUADA DOS ELETRODOS PARA O TIPO DE ACO UTILIZADO
8-TODOS OS PARAFUSOS DEVERZO SER DO TIPO ASTM A-307 OU A-325 (CONFORME
INDICACAD>
9-TODAS AS LIGAGESES COM PARAFUSOS DEVERZO SER ACOMPANHADAS DE ARRUELAS NAS
DUAS EXTREMIDADES
NOTAS
1- PARA TODAS AS PECAS DE ACO DEVERA SER UTLIZADO BASE <“PRIMER”) CROMATO DE ZINCO
2- VERIFICAR A UTILIZAGRO ADEQRUADA DOS ELETRODOS PARA O TIPO DE ACO UTILIZADO
3- TODOS OS PARAFUSOS DEVERZO SER DO TIPO ASTM A-307
4- TODAS AS LIGAGSES COM PARAFUSOS DEVERAO SER ACOMPANHADAS DE ARRUELAS NAS DUAS
EXTREMIDADES
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TAMANHO DA PRANCHA: (841 mm x 594 mm)
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LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS TUBULARES
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NORMA:
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Conforme o artigo 6.1.14 da norma ABNT NBR 8800:2008, a verificação dos nós de perfis de
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secção tubular foi realizada segundo os requisitos de EN 1993-1-8:2005/AC:2009: Design of steel
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structures - Part 1-8 (May 2005): "Design of joints". Article 7. Hollow section joints.
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MATERIAIS:
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- Perfis (Material base): A-36 250Mpa.
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- Material de colaboração (soldaduras): Eléctrodos da série E70XX. Para os materiais utilizados e o

AutoCAD SHX Text
procedimento de soldadura SMAW (Arco eléctrico com eléctrodo revestido), cumprem-se as

AutoCAD SHX Text
condições de compatibilidade entre materiais exigidas pelo artigo 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.
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DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:
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1) Cada tubo será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos.
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2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura,
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formado pelas tangentes às superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
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3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus deve-se realizar soldadura de topo,
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independentemente da espessura do tubo que se solda.
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4) Os tubos de espessura igual ou superior a 8 mm serão soldados de topo, excepto nas zonas nas
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que o ângulo diedro é agudo e se possa realizar correctamente a soldadura de ângulo.
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5) Os tubos de espessura inferior a 8 mm podem-se soldar com cordões de soldadura de ângulo.
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6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
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7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de
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soldadura dos tubos.
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VERIFICAÇÕES:
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Os cordões de soldadura foram dimensionados de maneira a que a sua resistência seja igual ou
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superior à da mais fraca das peças unidas. Para isso, tiveram-se em conta as prescrições e detalhes

AutoCAD SHX Text
indicados na parte D da norma AWS D1.1/D1.1M:2002.
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Perfil quadrado 100x100x4.4
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Perfil quadrado 100x100x4.4
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Perfil quadrado 100x100x4.4
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LIGAÇÕES SOLDADAS EM ESTRUTURA METÁLICA
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NORMA:

AutoCAD SHX Text
ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aço e de estruturas mistas de aço e concreto de

AutoCAD SHX Text
edificios. Artículo 6: Condições específicas para o dimensionamento de ligações metálicas.
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MATERIAIS:

AutoCAD SHX Text
- Perfis (Material base): A-36 250Mpa.

AutoCAD SHX Text
- Material de colaboração (soldaduras): Eléctrodos da série E60XX. Para os materiais utilizados e o

AutoCAD SHX Text
procedimento de soldadura SMAW (Arco eléctrico com eléctrodo revestido), cumprem-se as

AutoCAD SHX Text
condições de compatibilidade entre materiais exigidas pelo artigo 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.
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DEFINIÇÕES PARA SOLDADURAS DE ÂNGULO:

AutoCAD SHX Text
- Garganta efectiva: é igual à menor distância medida desde a raiz à face plana teórica da soldadura

AutoCAD SHX Text
(artigo 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

AutoCAD SHX Text
- Lado do cordão: é o menor dos dois lados situados nas faces de fusão do maior triângulo que pode

AutoCAD SHX Text
ser inscrito na secção da soldadura (artigo 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

AutoCAD SHX Text
- Raiz da soldadura: é a intersecção das faces de fusão (artigo 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

AutoCAD SHX Text
- Comprimento efectivo do cordão de soldadura: é igual ao comprimento total da soldadura com

AutoCAD SHX Text
dimensões uniformes, incluídos os retornos (artigo 6.2.2.2 c) ABNT NBR 8800:2008).
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DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:
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1) As prescrições consideradas neste projecto aplicam-se a ligações soldadas onde:

AutoCAD SHX Text
- Os aços das peças a unir têm um limite elástico não superior a 100 ksi [690 MPa] (artigo 1.2 (1)
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AWS D1.1/D1.1M:2002).
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- As espessuras das peças a unir são pelo menos de 1/8 in [3mm] (artigo 1.2 (2) AWS
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D1.1/D1.1M:2002).
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- As peças soldadas não são de secção tubular.
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2) Em soldaduras de topo de penetração total ou parcial verifica-se que:
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