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1. INTRODUCAO

O presente memorial trata do projeto de uma estrutura mista de concreto armado e estrutura
metdlica para a implantacdo da unidade SESC- VILA NOVA, localizado na R. Joinville, 524 - Vila Nova,
Blumenau - SC

Os servicos ndo aprovados, ou que se apresentarem defeituosos em sua execucdo, serdao
demolidos e reconstruidos por conta exclusiva do CONTRATADO. Os materiais que ndo satisfizerem as
especifica¢des, ou forem julgados inadequados, serdo removidos do canteiro de servigo dentro de
quarenta e oito horas a contar da determinacao do Fiscal da obra.

0 CONTRATADO, ao apresentar o preco para esta construgio, esclarecera que:

A. Esta ciente de que as recomendacgdes constantes das presentes especificacdes prevalecem
sobre os desenhos decorrentes de alteracdes introduzidas, que prevalecem sobre os itens constantes
em planilha quantitativa.

B. Nao teve duvidas na interpretacdo dos detalhes construtivos.

2. ORIENTACOES GERAIS

Disposicoes Preliminares.

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o cumprimento das metas
estabelecidas para a execucdo dos servigos.

Para efeito das presentes especificagdes, o termo CONTRATADA define o proponente vencedor
do certame licitatério, a quem sera adjudicado o objeto da licitacdo, o termo FISCALIZACAO define a
equipe que representard o CONTRATANTE, perante a CONTRATADA e, a quem este ultimo dever-se-a
reportar, e o termo CONTRATANTE define o SESC-SC. Sera sempre suposto que esta especificacio é de
inteiro conhecimento da empresa vencedora da licitacao.

Na execucdo de todos os projetos e servicos a CONTRATADA devera seguir as Normas Técnicas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -ABNT e as normas citadas no decorrer destas
Especificagdes.

A execugdo de todos os servicos obedecera rigorosamente as indicacdes constantes no projeto,
conforme plantas, além das prescricoes contidas neste memorial, e demais documentos integrantes do
contrato.

Discrepancias, Prioridades e Interpretagées.

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial Descritivo, Projetos, Detalhes e/ou das
instrucoes de concorréncia, deverdo ser consultados os Profissionais Responsaveis ou a
CONTRATANTE, nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerao sempre os de maior
escala.

Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial Descritivo prevalecerdo
sempre 0S primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes medida sem escala
prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndo mencionados neste Memorial Descritivo, assim
como os detalhes aqui mencionados e, ndo constantes dos desenhos, serdo interpretados como fazendo
parte integrante do projeto.

Nenhuma alteragdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificagdes pode ser feita sem
consulta prévia e autorizacdo por escrito dos autores do projeto e aprovacdo da CONTRATANTE. A
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FISCALIZACAO poderd impugnar qualquer trabalho feito em desacordo com os desenhos e
especificagoes.

A CONTRATADA se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos antes e durante
a execucdo de quaisquer servigos.
Orientagao Geral e Fiscalizagao

A CONTRATANTE mantera prepostos seus, convenientemente credenciados junto a
CONTRATADA com autoridade para exercer, em nome da CONTRATANTE, toda e qualquer acdo de
orientacdo geral, controle e fiscalizacdo das obras e servicos de construcdo, exercidos pela
CONTRATADA.

As relacoes mutuas, entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA, fornecedores e empreiteiros
serdo mantidas por intermédio da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA se obriga a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e execu¢do das obras
e servicos contratados, facultando a FISCALIZACAO, 0 acesso a todas as partes das obras contratadas.
Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, depésitos ou dependéncias, onde se
encontrem materiais destinados a construcao, servicos e obras em reparo.

Fica assegurado a FISCALIZACAO o direito de ordenar a suspensio das obras e servicos sempre
que estes estiverem em desacordo com os projetos e especificagdes. A CONTRATADA se obriga a retirar
da obra, imediatamente ap6s o recebimento da comunicacdo em diario de obra, qualquer empregado
que venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica.

Os servigos a cargo de diferentes firmas serdo articulados entre si de modo a proporcionar
andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com os servigos fornecidos pela CONTRATANTE devem obrigatoriamente ser
conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta na fase licitatéria, ndo sendo aceitas quaisquer
reclamacdes ou reivindica¢des apds a obra contratada. Qualquer discrepancia devera ser resolvida com
a FISCALIZACAO antes da contratacio.

A CONTRATADA fornecera os equipamentos, os materiais, a mao de obra, o transporte e tudo
mais que for necessdario para a execucdo, a conclusio e a manutencdo dos servicos, sejam eles definitivos
ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser novos, comprovadamente de
primeira qualidade e, estarem de acordo com as especificacdes, devendo ser submetidos a aprovacido da
FISCALIZACAO, com exce¢do de eventuais servicos de remanejamento onde estiver explicito o
reaproveitamento.

A CONTRATADA devera submeter a FISCALIZACAO amostras de todos os materiais a serem
empregados nos servicos, antes de executa-los. Se julgar necessario, a FISCALIZACAO podera solicitar &
CONTRATADA a apresentacdo de informacdo por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de
certificados de ensaios relativos aos mesmos.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicao dos materiais tdo logo seja contratado, visando
o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A FISCALIZACAO nio aceitara a alegagdo de
atraso dos servicos devido ao nao fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

Nenhum pagamento adicional serd efetuado em remunerag¢io aos servicos aqui descritos, os
custos respectivos deverao estar incluidos nos precos unitarios e/ou no global constantes da proposta
da CONTRATADA.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos elementos existentes
na obra, a fim de facilitar a execucio de seus servicos, a CONTRATADA devera solicitar previamente a
FISCALIZACAO autorizacio para tais deslocamentos e modificagdes.

Possiveis indefini¢des, omissoes, falhas ou incorrecdes das especificagdes ora fornecidas, ndo
poderdo, jamais, constituir pretexto para a CONTRATADA pretender cobrar "serﬁiggsf\]gﬂgfg I’SA%UG oedert
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alterar a composicdo de precos unitarios. Considerar-se-a, inapelavelmente, a CONTRATADA como
altamente especializada nas obras e servigos em questdo e que, por conseguinte, devera ter computado,
no valor global da sua proposta, também, as complementagdes e acessorios por acaso omitidos nas
especificagdes, mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os
materiais, pecas, etc.

A CONTRATADA devera remover todo o entulho do local da obra e faz era limpeza completa apds
a finalizacdo da execuc¢do do servigco. A CONTRATADA devera responsabilizar-se por quaisquer danos
provocados no decorrer dos servicos ou em consequéncia destes, arcando com os prejuizos que possam
ocorrer com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacdes técnicas e dos projetos implica a ndo aceitagido
parcial ou total dos servigos, devendo a CONTRATADA refazer as partes recusadas sem direito a
indenizacao.

0 material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado devera ser apresentado
com antecedéncia a Fiscalizacdo para a competente autorizac¢io, a qual sera dada por escrito em Oficio
ou no Livro de Ocorréncias.

Ficard a critério da FISCALIZACAO, exigir laudo de Instituto Tecnolégico Oficial para
comprovacao da equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido que todas as despesas sera por
conta da CONTRATADA, ficando vedado qualquer repasse paraa CONTRATANTE.

3. INSTALACAO DA OBRA

Ficarao a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas correspondentes a
seguranca e as instalagdes provisorias da Obra, compreendendo o aparelhamento, maquinario e
ferramentas necessarias a execucdo dos servicos contratados. A CONTRATADA devera instalar em local
visivel as placas da obra, de acordo com as exigéncias da Prefeitura, assim como manter disponivel na
obra copia dos projetos arquiteténico e complementar, ARTs e RRTs, Alvara e Diario de Obra.3.1

3.1 Movimento de terra

Limpeza

Defini¢do: Os servicos limpeza serdo executados objetivando a remover, das areas destinadas ao
rebaixamento do nivel do terreno e o recebimento de aterros, as obstru¢des naturais e artificiais, que
porventura existirem tais como, arbustos, tocos, entulhos ou matacdes.

Escavacao:

Defini¢do: Cortes sdo setores do nivelamento do terreno cuja implantacdo requer escavacdo de
materiais que constituem o terreno natural desde o nivel requerido até a altura resultante do projeto
arquitetonico ou da inclinagdo dos taludes de corte, nas areas definidas na planta e cortes.

Equipamentos: Sera executada com o uso de equipamentos adequados, que possibilitem a execucdo
simultanea de cortes e aterros, tais como, tratores conjugados a carregadores frontais, retroescavadeira,
escavadeira de lanca, caminhdes basculantes.

Execucdo: A operacdo sera precedida da execucdo dos servigos de limpeza. O desenvolvimento da
operacao de terraplenagem se processara sob a previsdo da utilizagdo adequada ou rejeicdo dos
materiais extraidos. Assim serdo transportados para a constitui¢des de aterros, os materiais que pela
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classificacdo e caracterizacdo efetuada nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes da execucao
de aterros. Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos cortes
para a confec¢do das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o deposito dos referidos
materiais para a utilizacdo oportuna. Desde que aconselhdvel técnica e economicamente, as massas em
excesso, que constituiriam o bota-fora, devem ser integradas aos aterros, constituindo alargamento da
plataforma, adogamentos dos taludes a berma de equilibrio.

Havendo qualquer necessidade de trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundacdes e outras
partes da obra, como enchimento de pisos e passeios, estes deverao ser executados com material
escolhido, sem detritos vegetais ou entulhos de obra, em camadas sucessivas de 20 centimetros de
espessura no maximo, imidas e energicamente apiloadas. Fica a cargo da CONTRATADA todo e qualquer
transporte de materiais, tanto a utilizar como excedentes, independente da distancia de transportes e
tipo de veiculo utilizado

Locacdo da obra

Feita a limpeza do terreno, serd procedida pela CONTRATADA, a locagdo da obra, que devera
obedecer rigorosamente as indicagcdes do projeto especifico da implantacdo. A CONTRATADA sera
responsavel por qualquer erro de alinhamento e/ou nivelamento.

Todo dispositivo de memoria da locacgdo, auxiliar da construcao, deve ter vida ttil, em perfeita
operagdo, compativel como prazo previsto para uso, sem deformacdes ou deslocamentos.

4. CRITERIOS DE PROJETO
NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Codigo Titulo

ABNT NBR Manutencgado de Edificagbes

05674:2012

ABNT NBR Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

06118:2014

ABNT NBR Cargas para o calculo de estruturas de edificaces

06120:1980

ABNT NBR Forgas devidas ao vento em edificagOes

06123:1988

ABNT NBR AcOes e seguranca nas estruturas - Procedimento

08681:2003

ABNT NBR Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagdes -

14432:2001 Procedimento

ABNT NBR Projeto de estruturas de concreto em situagao de incéndio

15200:2012

ABNT NBR Projeto de Estruturas Resistentes a Sismos - Procedimento

15421:2006

ABNT NBR Coletanea de Normas Técnicas - edificacdes Habitacionais - Desempenho

15575:2013

IT08:2011 Seguranca Estrutural nas edifica¢Oes - Resisténcia ao Fogo dos Elementos de
Construcdo, do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo

Normas Complementares
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ABNT NBR Concreto - Extragdo preparo ensaio e analise de testemunhos de estruturas de
7680:2015 concreto - Parte 1 - Resisténcia a compressao axial

ABNT NBR Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e aceitagdo -
12655:2015 Procedimento

ABNT NBR Diretrizes para elaboragao de manuais de uso, opera¢do e manutengao das
14037:2011 edificages - Requisitos para elaboracgdo e apresenta¢do dos conteldos

ABNT NBR Execucgdo de estruturas de concreto - Procedimento

14931:2004

ABNT NBR Formas e escoramentos para estrutura de concreto - Projeto, dimensionamento e
15696:2009 procedimentos executivos

ABNT NBR Reforma em edificagcdes - Sistema de gestao de reformas - Requisitos
16280:2015

Normas Especificas

16055:2012

Codigo Titulo

ABNT NBR Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos

6136:2007

ABNT NBR Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido - Procedimento
7187:2003

ABNT NBR Carga movel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e outras
7188:2013 estruturas

ABNT NBR Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios
8800:2008

ABNT NBR Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado

9062:2006

ABNT NBR Vistorias de pontes e viadutos de concreto - Procedimento

9452:2012

ABNT NBR Prova de carga em estruturas de concreto armado e protendido - Procedimento
9607:2012

ABNT NBR Aparelhos de apoio de elastébmero fretado

9783:1987

ABNT NBR Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios
14323:2013 em situacao de incéndio

ABNT NBR Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido - Requisitos e procedimentos
14861:2011

ABNT NBR Alvenaria estrutural - Blocos de concreto - Parte 1 e 2

15961:2011

ABNT NBR Alvenaria estrutural - Blocos cerdamicos - Parte 1 e 2

15812:2010

ABNT NBR Parede de concreto moldada no local para a construcao de edificacdes
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ABNT NBR Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de
16239:2013 edificacbes com perfis tubulares

ABNT NBR Reforma em edificagGes - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos
16280:2014

IT06:2011 Acesso de viatura na edificagdo e areas de risco
Recomendacgdes

Codigo Titulo

ABECE 001:2015 | Analise de Casos de Nao Conformidade do Concreto
ABECE 002:2015 | Avaliagdo Técnica do Projeto
ABECE 003:2015 | Memorial Descritivo do Projeto Estrutural

EXIGENCIAS DE DURABILIDADE

Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este sistema estrutural
estad sendo projetado, afim de atender aos requisitos de desempenho da NBR 15575-2.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e aplicaveis a
estruturas de concreto, o atual estadgio do conhecimento no momento da elaboracdo do mesmo, bem como as
condi¢des do entorno, ambientais e de vizinhanga desta edificacdo, no momento das defini¢bes dos critérios
de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliguem em dimensdes minimas
ou limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR 6118, para os elementos do sistema
estrutural, deverdo ser fornecidas pelos responsaveis das outras especialidades envolvidas no projeto da
edificacdo, sendo estes responsaveis por suas definigdes.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condicBes de ser atingida, se faz necessario que a execucio da
estrutura siga fielmente todas as prescri¢gdes constantes neste projeto, bem como todas as normas pertinentes a
execucdo de estruturas de concreto e as boas praticas de execucao.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na produc¢éo da estrutura
atendem as especificacdes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas de produgdo e controle,
através de relatorios de ensaios que atestem os parametros de qualidade e resisténcia; o executor das obras
deverad também manter registros que possibilitem a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdo ser comunicadas a tempo ao Projetista, para que
venham a ser corrigidas, de forma a néo prejudicar a qualidade e o desempenho dos elementos da estrutura.

Atencdo especial devera ser dada na fase de execucdo das obras, com relacdo as areas de estocagem
de materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a capacidade de carga para as quais
estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem deformacdes irreversiveis na estrutura.

A proprietéria devera incluir no Manual de Uso Operacdo e Manutencdo dos Imdéveis, a ser entregue
aos usudarios do imovel, instrucBes referentes a manutencao que devera ser realizada, necesséria para que a
Vida Util de Projeto tenha condices de ser atingida, conforme anexo 01 e 02 deste documento.

Desde que haja um bom controle e execucdo correta da estrutura, que seja dado o uso adequado a
edificagéo e que seja cumprida a periodicidade e correta execucdo dos processos de manutencédo especificados
no Manual de Uso, Operacdo e Manutengdo dos Iméveis, a Vida Util de Projeto do sistema estrutural tera
condigdes de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e nio deve ser confundida com a vida (til efetiva ou com
prazo de garantia. Ela pode ou ndo ser confirmada em fun¢do da qualidade da execucdo da estrutura, da
va Najla Carone Goedert
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eficiéncia e corre¢do das atividades de manutencgdo periddicas, de alteracdes no entorno da edificacdo, ou de
alteracGes ambientais e climaticas.

CLASSE DE AGRESSIVIDADE

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de Classificac¢ao geral do tipo de Risco de
agressividade | Agressividade - §ao ger: Po. deterioracéo da
ambiental ambiente para efeito de projeto estrutura
Rural L
I Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urbana a.p Pequeno
Marinha 2
1 Forte ) Grande
Industrial & P
) Industrial & ¢
\ Muito forte ) ) Elevado
Respingos de maré

a8  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitdrios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

A justificativa para a adoc¢do da classe de agressividade indicada acima é a localizacdo da estrutura
projetada e principalmente o fato desta estar contida no interior de uma edificacdo existente sem estar,
portanto, exposta diretamente as intempéries e ambiente agressivo.

QUALIDADE DO CONCRETO

Rua Najla Carone Goedert
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Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto @ Tipobec
| Il 1] v
Relagao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CP <0,60 <0,55 <0,50 <045
Classe de concreto CA >C20 >C25 > C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 > C35 > C40

a8 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
1 Il m IV ¢
Tipo de estrutura Componsnts ou
elemento . .
Cobrimento nominal
mm
Laje P 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo d
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido @ Viga/pilar 30 35 45 55

a  Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

b Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com
revestimentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento como
pisos de elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela
podem ser substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal 2 15 mm.

¢ Nas faces inferiores de lajes e vigas de reservatorios, estagoes de tratamento de Agua e esgoto, condutos
de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente agressivos,
a armadura deve ter cobrimento nominal 2 45 mm.

d  No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacdo, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Tabela existente na ABNT NBR 6118:2014.

Informagdes adicionais:

Rua Najla Carone Goedert
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Caracteristicas do concreto:

fck Ecs fct Abatimento
(kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (cm)
300 322061 29 12.00

Para efeitos de célculo foi considerado granito como agregado graudo.
Dimensdo maxima do agregado gratdo = 19 mm

Relagdo agua / cimento em massa <0,60

Consumo de cimento por m?* de concreto >280 kg/m?

Fcks >13,50 Mpa

Fckis >24,28 Mpa

Fckas > 30 Mpa

Observagao Importante

Para a producdo do concreto foi considerada a utilizacdo de agregado graudo de origem granitica (granito),
em especial na avaliacdo do médulo de elasticidade. Caso sejam utilizados outros tipos de agregados
graudos, o valor do médulo de elasticidade devera ser ajustado conforme item 8.2.8 da NBR 6118:2014,
devendo ser definido antes do inicio do projeto.

Nota importante: todo o concreto estrutural utilizado na execucéo deveréa ser do tipo usinado,
dosado e preparado em concreteira por empresa especializada.

Propriedades do acgo

O aco considerado neste projeto para dimensionamento das pe¢as em concreto armado e que sera
empregado na construcdo deve atender as caracteristicas da tabela a seguir:

Caracteristicas do aco:

Categoria Massa especifica Modulo de elasticidade fyk
(kgf/m?3) (kgf/cm?) (kgf/cm2)

CA50 7850 2100000 5000

CA60 7850 2100000 6000

Observagédo Importante Quanto a Durabilidade

Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade, independente
da capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificacdo de concreto ndo conforme.
Na analise de concreto ndao conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a manutencdo da
durabilidade da estrutura.

ACOES
Para o dimensionamento da estrutura foram consideradas as cargas contidas na NBR 6120

(Cargas para o calculo de estrutura de edificios), os quais estdo relacionados a seguir; Cargas
consideradas para o dimensionamento:

Carga Permanente (g)

Rua Najla Carone Goedert
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- Alvenaria de Tijolos Furados - Peso especifico aparente 13,00 KN/m3

- Alvenaria de Blocos de concreto celular - Peso especifico aparente 5,50 KN/m?
- Argamassa de cal, cimento e areia - Peso especifico aparente 19,00 KN/m3

- Concreto Simples - Peso especifico aparente 24,00 KN/m?3

- Concreto Armado - Peso especifico aparente 25,00 KN/m?

Carga Acidental (q)

Areas comuns - Carga 2,00 KN/m?

Areas salas de aula e corredores - Carga 3,00 KN/m?

Areas biblioteca e drea de armazenamento cozinha - Carga 5,00 KN/m?
Ginasio - Carga 5,00 KN/m?

Escada e patamares - Carga 3,00 KN/m?

Coberturas com acesso ao publico- Carga 1,50 KN/m?

Carga Adicional (a) (permanente)

-Peso do piso + peso de instalagbes suspensas para o piso no mezanino e cobertura- Carga 1,00 KN/m?
-Peso dos revestimentos piso + forro - Carga 1,02 KN/m?

-Peso dos revestimentos piso + forro nas dreas das escadas- Carga 1,83 KN/m?

-Carga permanente prevista para cobertura para futuras instala¢cdes de placas solares: 0,80KN/m?

5. FUNDACOES

Para qualquer elemento estrutural em contato direto com o solo (sapatas, vigas, cintas, lajes
e cisterna) devera ser estendida uma camada de brita de cerca de 5 cm, salvo sob as sapatas e blocos
de coroamento, onde sera prevista a colocacao de lastro de concreto magro (minimo de 9 Mpa).

5.1 Estacas
As fundacdes a serem executadas serdo profundas, do tipo Estacas Raiz, conforme projeto

estrutural, de acordo com a natureza do subsolo indicadas em laudo de sondagem e com as cargas
previstas em projeto. Deverao ser executadas estacas de diametro de 25 cm com resisténcia nominal
minima de 46 t, e argamassa com Fck minimo de 20 Mpa. Deverdo ser executadas ainda as armaduras
das estacas detalhadas junto aos projetos de fundacéo.

5.1.1 Definicao

. E uma estaca argamassada “in loco”, ou seja, é produzida no canteiro de obras,

diretamente no local designado no projeto de fundacGes. Caracteriza-se por perfuragéo

rotativa ou rotopercussiva e por apresentar elevada tensao de trabalho ao longo do fuste

(coluna que liga a base e o topo) que é inteiramente armado em todo seu comprimento.

As estacas escavadas, sdo estacas em que, com o auxilio de fluido estabilizante (lama

bentonitica ou polimero sintético) ou ndo, sao feitas perfuragcdes no terreno, retirando o

material (solo ou rocha) para que posteriormente sejam preenchidas com argamassa.Para

a execucdo da estaca raiz, utiliza-se tubos de revestimento metalico integralmente em

todo o trecho do solo ap0s a escavacgéo, pois em solos mais arenosos (ou R[‘?arﬂ%ﬁ'iﬂ%arone Goedert
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pouco argilosos) pode ocorrer desmoronamento. Esses tubos metélicos sdo recuperados
apos o preenchimento da estaca com argamassa cimento-areia e da fixacao da armadura.
A argamassa utilizada é adensada com o auxilio de presséo, dada por ar comprimido.
5.1.2 Execucéo
5.1.4.1 Procedimentos Executivos De Caréater Geral

e A contratada deve proceder a locacdo das estacas no campo em atendimento ao projeto.

e Em caso de eventuais davidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizagédo
antes do inicio da implantagéo das estacas.

e Naimplantacdo das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no projeto,
sendo que neste projeto foi estimada uma profundidade conforme projeto.

e De qualquer forma, as alteracbes das profundidades das estacas somente podem ser
processadas apds autorizagdo prévia por parte da fiscalizacéo e da projetista.

e As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que se
atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta para
tal servico.

e Apds aexecucgdo da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para a permitir a adequada ligacéo
ao bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:
a) o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontal-
mente com pequena inclinacdo para cima;

b) o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da borda
em direcdo ao centro da estaca;
c) as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos.

e Asestacas devem penetrar bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificagcdo

de projeto.

5.1.4.2 Procedimentos Executivos De Carater Especifico
e A contratada deve executar as estacas em atendimento as sec@es transversais indicadas no
projeto e as especificacdes dos materiais.
e As armaduras somente podem ser colocadas apds a retirada do trado, tornando dificil a
introducdo dessas dentro do concreto, portanto s&o restritas aos metros superiores das
estacas.

5.1.5 Controle
5.1.5.1 Controle Dos Materiais
O controle das caracteristicas do concreto deve abranger:
a) Slump-test conforme NBR NM 67, de cada caminhdo betoneira que chegar a obra, imediata-
mente antes do langamento; o material deve ser liberado para langamento desde que o abatimento
esteja compreendido dentro da variagéo especificada na dosagem do concreto no projeto;
b) Moldagem de 2 corpos-de-prova de todo o caminh&o betoneira, conforme NBR 5738;
c) Determinacg&o das resisténcias & compressdo simples, conforme NBR 5739, aos 7 e 28 dias de
cura.
d)Os ensaios de resisténcia a compressdo simples deverdo ser realizados em laboratério
independente a concreteira e credenciado no Inmetro.

Rua Najla Carone Goedert
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e Na moldagem dos corpos-de-prova, para a determinacdo da resisténcia & compressdo
simples, cada amostra € constituida por dois corpos-de-prova moldados na mesma
amassada, no mesmo ato, para cada idade de rompimento. Os corpos-de-prova devem estar
correlacionados com as estacas e 0 caminh&o betoneira.

e Toma-se a resisténcia da amostra, na idade de rompimento, o maior dos dois valores
obtidos no ensaio de resisténcia a compressdo simples.

5.1.5.2 Controle De Execugao

e A contratada deve manter registro completo da execucdo de cada estaca, em duas vias, uma
destinada a fiscalizacdo. Devem constar neste registro os seguintes elementos:
Numero, a localizacdo da estaca e data de execucéo;
Dimensdes da estaca;
Cota do terreno no local da execucéo;
Nivel d’agua;
Caracteristicas dos equipamentos de execuc¢ao;
Duragéo de qualquer interrup¢éo na execucao e hora em que ela ocorreu;
Cota final da ponta da estaca;
Cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;
Comprimento do pedaco cortado da estaca, apds o arrasamento na cota de projeto;
Desaprumo e desvio de locacgéo;
Anormalidade de execucao;
Comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.
N&o séo aceitas estacas que ndo tenham sido registradas pela fiscalizacéo.
A fiscalizacdo também deve exigir da contratada o fornecimento do boletim de execucéo
de cada estaca, contendo datas, volumes parciais, pressao, profundidades e outros que se
deve encontrar na memoria do computador acoplado ao trado mecénico.

e Ao final da execucdo das estacas, deve ser emitido relatério com todos os dados e
observagdes processadas, estaca por estaca.

N&ao devem ser recebidas estacas sem o respectivo boletim de controle.

e Sempre que houver dividas sobre uma estaca, a fiscalizagdo deve exigir a comprovacao de
seu comportamento. Se essa comprovagdo nédo for julgada suficiente e, dependendo da
natureza da ddvida, a estaca deve ser substituida, ou apds seu comportamento comprova-
do por prova de carga. Todos estes procedimentos ndo acarretam ter Onus para a
CONTRATANTE.

Deve ser constante a comparacao dos comprimentos encontrados na obra com 0s previstos em

projeto.

5.1.6 Aceitagao
Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam, simultaneamente, as exigéncias

de materiais e de execucao estabelecidas nesta especificacao.

5.1.6.1 Materiais
A estaca € aceita se 0 concreto apresentar resisténcia caracteristica a compressao simples,
Rua Najla Carone Goedert
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determinada conforme NBR 12655, igual ou superior a 20 MPa, ou & especificada em projeto.
Sendo que a estaca devera atender a Carga Admissivel especificada em projeto.

5.1.6.2 Execuc¢do
A estaca é aceita desde que:

a) Sua excentricidade, em relacdo ao projeto, seja de até 10% do didmetro do circulo que
a inscreva,
b) O desaprumo seja no maximo de 1% de inclinacdo, do comprimento total;

Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificacdo das
novas condicdes.

5.2 Sapatas
Para todas as fundacOes previstas em projeto, deverd ser realizado ensaio na cota de

assentamento das sapatas com a finalidade de assegurar a resisténcia prevista em projeto, de acordo
com informacdes previstas em pranchas, caso ndo seja alcancada a resisténcia minima admissivel
prevista, devera ser realizado o aprofundamento da cota de assentamento da sapata até a obtencéo
da carga indicada.

As sapatas de concreto armado deverao ser locadas perfeitamente centradas nos pilares de
acordo com o projeto, utilizando a planta de locagéo de pilares/sapatas para esse trabalho. As formas
serdo construidas com tdbuas de madeira serrada de 1”” ou madeira compensada resinada de 12mm.
Deverdo ser rigidamente fixadas, na sua correta posicdo, conforme projeto, e estanques
suficientemente para impedir a perda de argamassa. Todas as dimensdes das formas deverao estar
rigorosamente de acordo com o projeto estrutural. Na execucao deve ser observado a sua limpeza e
0 umedecimento antes do langamento do concreto.

Antes do langamento do concreto para confeccdo dos elementos de fundacgdo, as cavas
deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como
madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas da fundacéo, devera
haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da
vala deve ser preparado retirando-se todo tipo de materiais soltos como terra, lama, excesso de &gua,
etc, e apiloando-se a base com soquete manual ou “sapo” mecanico, apds devera ser recoberto com
uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto
simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipdtese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

A parte inferior da sapata pode ser vibrada normalmente com auxilio de um vibrador, mas
0 concreto inclinado deve ser vibrado manualmente. Para a constru¢do da parte inclinada do
concreto recomenda-se a utilizagdo de guias de arame que devem ser fixadas convenientemente para
que seja atingida a altura minima necessaria para resistir ao esfor¢o de puncao, conforme projeto.

A armadura de arranque dos colarinhos deve partir do fundo da sapata junto a armadura
desta, e deve ter sua extremidade dobrada conforme projeto estrutural. As cavas das fundacdes e
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outras partes da obra a serem executadas abaixo do nivel do terreno, serdo feitas de acordo com as
indicacgdes constantes do projeto de fundagdes. As escavagdes para blocos e cintas serdo isoladas e
esgotadas o leito das escavacdes sera convenientemente compactado antes de receber as formas.

5.3Escavacoes

As cavas das fundacdes e outras partes da obra a serem executadas abaixo do nivel do terreno,
serdo feitas de acordo com as indicagdes constantes do projeto de fundagdes. As escavacdes para sapatas
e cintas serdo isoladas e esgotadas o leito das escavagdes serd convenientemente compactado antes de
receber as formas. Devera ser dada atengao especial a tubulagdes existentes nos locais das cavas, estas
deverao ter seus tracadas readequados para ndo coincidirem com os elementos estruturais.

Nota Importante: As sapatas novas que serdo localizadas sob as paredes existentes deverao
seguis o procedimento a seguir para escavagao:

Demolicao de pisos e calgcadas existentes;

Escavacdo manual e se necessaria execucdo de escoramento;

Limpeza da escavacgao e apiloamento rigoroso do fundo;

Execucdo do Lastro de concreto magro;

Execucado das formas;

Execu¢ao das Armaduras;

Concretagem conforme exposto nos itens 5.1 e 6 deste memorial;

Apds a cura execucdo do reaterro e reconstrucdo de todos os elementos que sofreram
intervencao durante a escavagdo (calgadas, pisos etc...)

TOoOmMmUOwe

5.4 Vigas baldrame em concreto armado

e Ap0s a concretagem das fundacdes e sua desforma, as cavas deverdo ser aterradas com
material de boa qualidade e apiloado.

e Todo concreto das fundagdes deve possuir Fck minimo de 30 Mpa, com abatimento no
ensaio de tronco de cone de 12+1 cm, e agregado graddo inferior a 19 mm.

e ApOs a concretagem das fundac@es e sua desforma, as cavas deverdo ser aterradas com
material de boa qualidade e apiloado.

e Asvigas de baldrame serdo executadas conforme o projeto estrutural, devendo o concreto
se langado em trechos de pouca altura e nunca superior a2 m.

e Durante a locacdo das fundacdes deve-se observar os niveis das vigas baldrames
compatibilizando-as com o nivel acabado do piso.

6 ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO MOLDADA “IN LOCO”

6.1 Armaduras

Materiais

e As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como
sua montagem, deverdo atender as prescri¢cbes das Normas Brasileiras que regem o
assunto, NBR-7187 e NBR-7480.

Os acos estruturais deverdo ser depositados em péatios cobertos com pedrisco e colocados
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sobre travessas de madeira.

Todos os materiais deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de
estocagem devera permitir a utilizagdo em funcéo da ordem cronologica de entrada.

A CONTRATADA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarracdes de barras de ancoragem, travas, emendas por
superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a execucao desses servigos, de
acordo com as indicacBes do projeto ou determinacdes da FISCALIZACAO.

Preparo das armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local protegido.
Os raios de dobramento devem atender as recomendac6es normativas definidas na NBR
6118.

A tolerdncia dimensional para posicionamento da armadura na secdo transversal deve
obedecer ao disposto no item 9.2.4 da NBR 14931.

Montagem das armaduras

As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicacfes constantes de
projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e
atendidas com rigor.

Quando for conveniente adotar outro padrdo de emenda por imposi¢do construtiva, deve-
se proceder conforme 0s itens a seguir, apds consulta e analise da projetista.

a) soldagem de topo com eletrodos;

b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;

c) soldagens por superposicao;

d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.

As emendas sdo regidas por regulamentacdo propria, NBR 6118 e devem ser obedecidas
as disposicoes e limitagcdes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 — Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por dispositivos
adequados ou espagadores e sempre se refere & armadura mais exposta. E permitido o uso
e espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresentem relacdo dgua e cimento
menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos ou metalicos, com as partes em contato com
as formas revestidas com material plastico ou outro material similar.

N&o devem ser utilizados calcos de ago, cujo cobrimento depois de langado o concreto,
tenha espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais em
relacdo a posicdo vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e
suficientemente espagados para garantir seu posicionamento.

Deve ser dada atencao a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas
aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 1493.
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Controle

O controle dos procedimentos descritos nesta especificacdo deve ser feito durante sua

execucdo e implica na aceitacdao dos seguintes condicionantes:

Comprovacao da qualidade dos acos, através de ensaios dos lotes formados e ensaiados
conforme NBR 7480, NBR 7481;

Comprovacao da exatiddo do posicionamento das armaduras; condi¢cGes adequadas das
emendas;

Aceitacao

Materiais
O aco é aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482, NBR 7483,
conforme o caso, sejam atendidas e devidamente atestadas por certificados dos ensaios
realizados para cada lote amostrado.

Montagem da armadura
A montagem das armaduras é aceita desde que todos os itens de controle tenham sido
observados e atendidos.
A concretagem da peca so pode ser liberada em funcéo desta constatacéo.

6.2 Formas

Material

O material deve atender as prescricbes das NBR 14931 e NBR 7190 ou NBR 8800
respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metélicas.

O sistema de formas deve ser executado de modo a ter:

a) resisténcia as acdes a que possa ser submetido durante o processo de construcao,
considerando:

acao de fatores ambientais;

carga da estrutura auxiliar;

carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar até que
0 concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel pelo projeto estrutural
para remocgao do escoramento;

Efeitos dinamicos acidentais produzidos pelo lancamento e adensamento do concreto, em
especial o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto nas formas, respeitando 0s
limites estabelecidos na NBR 14931,

b) rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura no item
9 da NBR 14931 nas especificaces de projeto sejam satisfeitas e a integridade dos
elementos ndo seja afetada. O formato, a funcéo, a aparéncia e a durabilidade de uma
estrutura de concreto permanente ndo devem ser prejudicados devido a qualquer problema
com as formas, o escoramento ou sua remogé&o.

Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizacdo ambiental para exploracéo.

O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua
execucdo. Todo material é passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em
funcdo da qualidade prépria do material e do desgaste inerente as sucessivas utilizagdes. O
reaproveitamento depende sempre de inspecdes prévias e aval da fiscalizacao.
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Execucao

e Na execucdo do sistema de formas deve-se prever a retirada de seus diversos elementos
separadamente, se necessario.

e As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensdes indicadas, devem
estar perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas.

e Atolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931(1), para
os diversos elementos estruturais.

e Na&o sdo aceitas formas com incorrecdes ou desvios métricos que superem os indices de
tolerancia.

e As formas devem ter solidez garantida.

e Asemendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata.

e A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma.

e O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizacdo, quando
constatada a inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos.

e As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender a
manutencdo das tolerancias métricas do contexto geométrico da estrutura.

e Para concreto aparente recomenda-se 0 uso de compensado plastificado ou chapas
metalicas.

e Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser
aplicados exclusivamente na forma antes da colocagéo da armadura e de maneira a ndo
prejudicar a superficie do concreto.

e A juncdo de paineis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de
ressaltos.

e A utilizagdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas e
sem ondulacdes.

e O solo ndo constitui substrato passivel de ser considerado como forma.

e A garantia da manutencdo do prumo e da linearidade do conjunto durante as operacdes de
avanco das formas é fundamental, tanto na determinacéo do projeto funcional, como nos
cuidados operacionais que envolvem deslocamentos e concretagem.

e A metodologia construtiva deve ser apresentada a fiscalizacdo para analise junto a projetista.

Observacoes:
1. Deve ser previsto o espacamento maximo entre escoras de 2,0 m;
2. Deve ser garantida a verticalidade e o prumo das escoras;

3. No caso do ciclo de concretagem néo ser o especificado no esquema e/ou existirem outras condigdes
poderé ser estabelecido outro plano de cimbramento a ser definido pela Engenharia da Obra e o Projetista
de Estruturas;

4. Aretirada do escoramento devera ser cuidadosamente estudada, tendo em vista 0 médulo de elasticidade
do concreto (Eci) no momento da desforma. H4 uma maior probabilidade de grande deformagao quando o
concreto é exigido com pouca idade;

5. A retirada do escoramento devera ser feita:

*  nosvaos; do meio para 0s apoios; Rua Najla Carone Goedert
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* nos balancos; do extremo para 0 apoio;

Desforma

e A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido 0 prazo necessario para que o
concreto obtenha a resisténcia especificada e 0 médulo de elasticidade necessario.

e O prazo para desforma esta condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova do
concreto, moldados no ato da concretagem da peca.

e Devem ser obedecidas as prescri¢fes do item 10.2 da NBR 14931.

e Devem ser adotados, para concreto comum, 0s seguintes tempos minimos:
a) retirada das laterais das formas: 3 dias;
b) inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espagadas: 14 dias;
c) retirada total das formas e escoras: 28 dias.

e O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das
proximidades da obra.

Controle

e O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro de
registro da obra como referéncia executiva.

e O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

1. verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a autorizagéo
ambiental de exploracéo;

2. verificar se as formas estdo suficientemente estanques de modo a impedir a perda da
pasta de cimento do concreto;

3. verificar se as formas estéo lisas e solidamente estruturadas, para suportar as pressdes
resultantes do lancamento e da vibracdo do concreto;

4. verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posi¢do correta e ndo sofrem
deformag0es além dos limites especificados;

5. verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensdes conforme
indicado nos desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:
-desvio méximo no prumo estabelecido + 5 mm;
-desvio maximo no nivel estabelecido:

e emvaos de até 3m: - 5 mm;

e emvaos de até 6m: -10 mm;

e para o comprimento total da estrutura: - 20 mm,;

e desvio maximo nos alinhamentos estabelecidos:

e em vaos de até 6m: -10 mm

e para 0 comprimento total da estrutura: - 20 mm,;

e variagBes méaximas nas dimensdes a de pecas estruturais moldadas no

local : £ 6 mm
Aceitacao

e As formas sdo aceitas desde que todos os todos os itens de controle sejam atendidos.
e A concretagem da peca s6 pode ser liberada em funcéo desta constatacao.
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6.3 Concreto

Material
e O concreto deverad ser usinado com total controle de qualidade, respeitando-se o Fck
exigido, conforme observacbes em projeto.
e Todo concreto da superestrutura deve possuir Fck minimo de 25 Mpa, com abatimento no
ensaio de tronco de cone de 12 +1 cm, e agregado graudo inferior a 19 mm.

Execucao

Preparo do concreto

e Em principio, o concreto a ser utilizado na obra sera fornecido pré-misturado por empresa
especializada, em caminhdes betoneira, devendo os materiais utilizados atender as
condicdes desta especificacdo. Para pequenos volumes, para utilizagdo em pecas nao
estruturais, o concreto podera ser preparado na prépria obra, em central ou betoneira.

e O concreto pré-misturado serd transportado em caminh@es betoneira, equipados com
contadores de voltas localizados onde se possa fazer uma facil leitura.

e Junto com cada carregamento, o fornecedor devera enviar os dados de volume e tipo de
concreto e outros dados que forem exigidos pela FISCALIZACAO.

e Apos a chegada do caminh&o betoneira a obra, sera adicionada &4gua e o tambor devera dar
30 voltas antes da descarga. Em nenhum caso podera decorrer mais de uma hora desde a
adicdo da agua até o final do lancamento do concreto.

o Na preparacdo do concreto na obra, tanto em betoneira quanto em central, 0s componentes
deverdo ser medidos em peso e separadamente.

o Ficaraa critério da FISCALIZACAO aceitar a mistura e 0 amassamento manual de volume
de concreto inferiores a 0,25 m3. Em caso de aceitacdo, devera ser observada a NBR-6118.

Transporte
e O transporte do concreto do local do amassamento até o local de lancamento podera ser
feito manualmente, por calhas inclinadas, por meios mecanicos, ou bombeamento.

Lancamento

e O langamento do concreto obedecera a plano prévio especifico e aprovado pela
FISCALIZACAO, nio se tolerando juntas de concretagem no previstas no referido plano.

o A CONTRATADA comunicara previamente a FISCALIZACAO, em tempo habil, o inicio
de toda e qualquer operacdo de concretagem, a qual somente poderéa ser iniciada ap0s sua
correspondente liberagé&o.

e O inicio de cada operacdo de lancamento esta condicionado a realizacdo dos ensaios de
abatimento Slump-Test pela CONTRATADA, na presenca da FISCALIZACAO.

e O concreto sO sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado.

e Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa

proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou de
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envolvimento seja langado.
e O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto for possivel praticar, direta-
mente em sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.
e O lancamento sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupcdes superiores ao
tempo de pega de concreto.
e A FISCALIZACAO s6 podera autorizar o lancamento do concreto nas formas apés a
verificacdo e aprovacéo de:
= Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas;
= Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas
amarracoes;
= Montagem completa das pegas embutidas na estrutura, como tubulacdes, eletrodutos
e chumbadores;
= Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus apoios;
» Limpeza rigorosa das formas e armaduras; e vedacdo das formas.

Adensamento

e Durante e imediatamente ap6s o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade.

e O adensamento sera executado de modo que o concreto preencha todos 0s vazios em
formas.

e Durante o0 adensamento, tomar as precauc¢des necessarias para que ndo se formem ninhos
ou haja segregacao dos materiais.

e Devera ser evitado a vibracdo de armadura para que nao se formem vazios em seu redor,
com prejuizo de aderéncia.

e O adensamento de concreto se fara por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersdo, de configuracdo e dimensdes adequadas as varias pecas a serem
preenchidas. Para as lajes, poderdo ser utilizados vibradores de placa.

e A utilizagdo de vibradores de forma estard condicionada a autorizacdo da
FISCALIZACAO e as medidas especiais para evitar o deslocamento e a deformacéo dos
moldes.

e Os vibradores de imersdo nao serdo operados contra formas, pecas embutidas e armaduras.
Observar as prescri¢des do item 13.2.2 da NBR 6118.

Cura do concreto
O periodo de cura do concreto refere-se a duracdo das reacdes iniciais de hidratacdo do
cimento, o que resulta em perda de &gua livre por meio de evaporacéo e difusdo interna. Geralmente,
a perda de agua por evaporacao € muito maior do que por difuséo interna. Logo, uma das solucGes é
manter a superficie exposta ao ar em condicdo saturada, reduzindo assim a quantidade de agua
evaporada. Outros processos tambem podem ser usados de forma a reduzir essa perda de agua.

Sabe-se que um concreto exposto ao ar durante as primeiras idades pode sofrer fissuras
plésticas e consequente perda significativa de resisténcia. Alguns ensaios indicam uma queda na
resisténcia final do concreto de até 40% em comparagdo com concretos que mantiveram a superficie
saturada por um periodo de sete dias.
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A duracéo do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composicao e temperatura
do concreto, area exposta da peca, temperatura e umidade relativa do ar, insolacao e velocidade do
vento.

Depois de lancado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera ser
protegido contra chuvas, secagem, mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragGes que
possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura, devendo-se adotar 0s
procedimentos de cura do concreto, de acordo com a NBR-14931.

Controle e aceitagao
e Durante a concretagem de todos elementos estruturais deverdo ser realizados ensaios
para o aceito do concreto conforme as normas brasileiras. Sendo que estes ensaios
estdo descritos abaixo e serdo executados as custas da contratada:

a) Ensaios de consisténcia (abatimento) — destinado ao concreto dosado em central,
devendo ser realizados em todas as betoneiras. (NBR NM 67)

b) Ensaios de resisténcia a compressdo (ABNT NBR 5738) — em corpos-de-prova
cilindricos moldados durante a concretagem. Sendo que estes ensaios deverdo ser
elaborados por laboratério independente a empresa responsavel pelo fornecimento de
concreto.

e Os resultados obtidos nesses ensaios véo determinar a aceitagdo ou rejeigéo de lotes.
e A amostragem do concreto fresco devera ser de acordo com a NBR NM 33.

 Os relatorios sobre a resisténcia a compressao aos 7 dias e slump-test deverao ser
entregues a FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apos a respectiva concretagem
e 31 dias para o rompimento aos 28 dias.

 Para as pecas em que o concreto nao atinja a resisténcia especificada poderao ser
necessarios reforcos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos projetistas,
e de acordo com as normas da ABNT.

 No caso de ndo atendimento das especificacdes, devera ser realizada uma contraprova
de preferéncia pelo laboratério indicado pela FISCALIZACAO, as custas da
CONTRATADA.

e A CONTRATADA devera atentar para a rastreabilidade do concreto utilizado, para a
identificacdo de alguma possivel ndo-conformidade, atentando para pecga concretada,
numero da nota fiscal, data, slump-test, hora de inicio e final de concretagem e Fck
projetado.

6.4. Lajes
Lajes pré-moldadas
Nos locais indicados em projeto as lajes serdo do tipo pré-moldadas, com espessura de 12 cm,

compostas por vigotas de concreto, e preenchimento com blocos de enchimento em EPS e capa de concreto
armado, espessura 4,0 cm com resisténcia a compress3o igual a 250 kg/cm? (fck=25 MPa) armadas conforme
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projeto estrutural. Deverao ainda ser fabricadas de modo a atender as cargas nominais expostas em projeto.
O escoramento das lajes sera realizado com escoras de eucaliptos e réguas de pinus, a desforma serd
executada conforme as técnicas de construgéo.

Laje Macica
o Deverdo ser armadas conforme as especificagdes descritas em projeto.
e O executor deverd respeitar fielmente as dimensdes e a armacdo, conforme as
especificacOes de projeto.

6.5 Vergas e contravergas de concreto armado
e Todos os véos de portas e janelas, cujas partes superiores ndo venham a facear vigas ou
lajes, terdo vergas de concreto, armadas em todo o vao, conforme detalhe no projeto
estrutural.
e Também deverdo ser previstas contravergas armadas nas janelas com apoios superiores a
30 cm de cada lado.

7.PISOS
7.1 Lastros
e No pavimento térreo, onde ndo ha indicacdo de lajes, sera executado, um lastro de concreto
sobre lastro de brita.
Materiais
Lastro de Brita 2, espessura 5 cm, sobre terreno apiloado.
Lastro de concreto espessura 7 cm.

Execucao
e Ap0s a compactacdo e o nivelamento do terreno sera aplicado nas areas internas da
edificacdo um lastro de brita de espessura minima de 10 cm.
e Posteriormente nestas mesmas areas sera executado um lastro de concreto com fck > 15
Mpa, com espessura minima de 10 cm.
Aceitacao
e Serdo aceitos o0s servicos que atendam as condi¢Oes de fornecimento e execugéo

7.2 Contrapiso
e Nos pavimentos onde ha indicacédo de lajes, sera executado uma camada de regularizacdo
do piso para posterior aplicacdo do revestimento.
Material
e Argamassa de cimento e areia - trago 1:5 cimento: Areia
e [Espessura varidvel, conforme a regularidade superficial da base e os caimentos
necessarios, nunca inferior a 3 cm.
Execucao
e Antes da aplicacdo da camada de regularizagéo, deve-se executar uma ponte de aderéncia
sobre o lastro de concreto armado, que consiste na pulverizagdo de cimento e langamento de

quantidade suficiente de 4gua sobre a superficie, para formacao de uma pasta de consisténcia
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plastica, com posterior espalhamento com auxilio de vassoura de pelos duros, formando
camada com espessura ndo maior que 5 mm. Imediatamente apds a aplicacdo da ponte de
aderéncia e antes da secagem da mesma, deve-se aplicar a argamassa de regularizacgao sobre
o lastro,

e A argamassa recém lancada deve passar por um processo de compactacao, que pode ser
feito com auxilio de soquete confeccionado na propria obra, pesando cerca de 8 kg.

Aceitacao

e Serdo aceitos 0s servicos que atendam as condic¢des de fornecimento e execucdo, conforme

as especificagdes acima.

8. ESTRUTURA METALICA

A estrutura das coberturas de diversas edificacdes serd executada em estrutura metalica,
conforme projeto especifico e diretrizes descritas constantes neste documento. S&o previstas
estruturas metalicas compostas por vigas, pilares, arranques fixagdes.

8.1 Normas consideradas

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificagcBes. Tais requisitos
deverdo ser atendidos pelo seu executor, que também devera atender ao que esta explicitamente
indicado nos projetos, devendo o servigo obedecer as especificacbes do presente Caderno de
Especificagbes. Dentre as normas técnicas mais relevantes e que nortearam 0 servico de
desenvolvimento deste projeto de estrutura metélica, destacamos: ABNT NBR 14.611 -
Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio; ABNT NBR 14.611
— Desenho técnico — Representagdo simplificada em estruturas metélicas; ABNT NBR 8681 — A¢Ges
e Seguranca nas Estruturas; ABNT NBR 8800 — Projeto de estrutura de aco em edificios; ABNT
NBR — 6120 — Carga para calculo de estrutura em edificacBes, NBR 14323/99- Dimensionamento
de estruturas de aco de edificios em situagdo de incéndio”.

8.2 SITUACOES DE PROJETO

Para as distintas situacdes de projeto, as combinacgdes de acdes serdo definidas de acordo com
os seguintes critérios:

- SituacGes permanentes ou transitorias

- Com coeficientes de combinagio

- Sem coeficientes de combinacgao

- Combinag¢des acidentais
- Com coeficientes de combinagdo
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- Sem coeficientes de combinacao

-Onde:

Gk Acao permanente

P« Accdo de pré-esforgo

Qx Acdo variavel

Ad Acdo acidental

vy Coeficiente parcial de seguranca das agdes permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguranga da acgdo de pré-esforgo

yq,1 Coeficiente parcial de seguranga da acdo variavel principal

1q,i Coeficiente parcial de seguranga das agles varidaveis de acompanhamento
vad Coeficiente parcial de seguranca da agao acidental

vp,1 Coeficiente de combinacdo da agdo varidvel principal

va,i Coeficiente de combinacgdo das agdes variaveis de acompanhamento

Para cada situacdo de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:
E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2014

Situacao 1

Coeficientes parciais (y) Coeficientes (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) Acompanhamento (ya)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.700
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600

E.L.U. Aco enformado: ABNT NBR 14762: 2010

Normal
Coeficientes parciais (y) Coeficientes (v)
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) Acompanhamento (ya)
Permanente (G) 1.000 1.250 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
gento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600

E.L.U. Ago laminado: NBR8800
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Situagdo 1
Coeficientes parciais (y) Coeficientes (vy)
Favoravel Desfavoravel Principal (wp) Acompanhamento (ya)
Permanente (G) 0.900 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.650
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais (y)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Vento (Q) 0.000 1.000

8.3 Ligacoes

Especificacdes para ligacoes soldadas
Norma:

ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios.
Articulo 6: CondigGes especificas para o dimensionamento de ligagdes metdlicas.

Materiais:

- Perfis (Material base): A-36 250Mpa.

- Material de colaboragao (soldaduras): Eléctrodos das séries E70XX e E60XX. Para os materiais utilizados
e o procedimento de soldadura SMAW (Arco eléctrico com eléctrodo revestido), cumprem-se as condicGes
de compatibilidade entre materiais exigidas pelo artigo 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.

Definicdes para soldaduras de angulo:

- Garganta efetiva: é igual a menor distdncia medida desde a raiz a face plana tedrica da soldadura
(artigo 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Lado do corddo: é o menor dos dois lados situados nas faces de fusdo do maior triangulo que pode ser
inscrito na seccdo da soldadura (artigo 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Raiz da soldadura: é a interseccdo das faces de fusdo (artigo 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Comprimento efetivo do corddo de soldadura: é igual ao comprimento total da soldadura com dimensGes
uniformes, incluidos os retornos (artigo 6.2.2.2 c) ABNT NBR 8800:2008).

Disposigdes construtivas:

1) As prescrigOes consideradas neste projeto aplicam-se a ligacdes soldadas onde:

- Os acos das pegas a unir tém um limite elastico ndo superior a 100 ksi [690 MPa] (artigo 1.2 (1) AWS
D1.1/D1.1M:2002).

- As espessuras das pecas a unir sdo pelo menos de 1/8 in [3mm] (artigo 1.2 (2) AWS D1.1/D1.1M:2002).

- As pegas soldadas ndo sdo de secgao tubular.

2) Em soldaduras de topo de penetragao total ou parcial verifica-se que:

- O comprimento efetivo das soldaduras de penetragdo total ou parcial é igual ao seu comprimento total,
o qual é igual ao comprimento da parte unida (artigo 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldaduras de penetracdo total, a garganta efetiva é igual a menor espessura das pegas unidas
(artigo 6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008).

-Em soldaduras de penetragdo parcial, a espessura minima da garganta efetiva cumpre com os valores da
seguinte tabela:
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Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das pegas a Espessura minima de
unir garganta efectiva
(mm) (mm)
Menor ou igual que 6.35 3
Menor ou igual que 12.5 5
Menor ou igual que 19 6
Menor ou igual que 37.5 8
Menor ou igual que 57 10
Menor ou igual que 152 13
Maior que 152 16

- A espessura de garganta efectiva das soldaduras de penetracao parcial determina-se segundo a tabela 5
ABNT NBR 8800:2008.

3) Em soldaduras de angulo verifica-se que:

- O tamanho minimo do lado de uma soldadura de dngulo cumpre com os valores da seguinte tabela:

Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008

Menor espessura das pecas a | Tamanho minimo do lado de
unir uma soldadura de angulo®™
(mm) (mm)

Menor ou igual que 6.35 3

Menor ou igual que 12.5 5

Menor ou igual que 19 6

Maior que 19 8

()Executada em uma sé passagem

- O tamanho maximo do lado de uma soldadura de éngulo ao longo dos bordos de pegas soldadas cumpre
com o artigo 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:

- ao longo de bordos de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual que a espessura
do material.

- ao longo de bordos de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou igual que a
espessura do material menos 1.5 mm.

- O comprimento efetivo de um corddo de soldadura de dngulo cumpre que € maior ou igual que 4 vezes
o tamanho do seu lado, ou que o lado ndao se considera maior que o 25 % do comprimento efectivo da
soldadura. Adicionalmente, o comprimento efetivo de uma soldadura de angulo exposta a qualquer
solicitagdo de cdlculo ndo é inferior a 40 mm (artigo 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008).

4) No pormenor das soldaduras indica-se o comprimento efetivo do cordao (comprimento sobre o qual o
corddo tem o seu tamanho completo). Para alcancar o referido comprimento, pode ser necessario prolongar
o cordao rodeando as esquinas, com o mesmo tamanho de corddo.

5) As soldaduras de angulo de ligagées em 'T' com angulos menores que 30° ndo se consideram como
efetivas para a transmissao das cargas aplicadas (artigo 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

6) Nos processos de fabricagdo e montagem devera cumprir-se com os requisitos indicados no capitulo 5
de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que respeita a preparacao do metal base, exige-se que as superficies sobre
as quais se depositard o metal de adicdo devem ser suaves, uniformes, e livres de desprendimentos,
fissuras e outras descontinuidades que afetariam a qualidade ou resisténcia da soldadura. As superficies a
soldar e as superficies adjacentes a uma soldadura, deverdo estar também livres de laminas, escamas,
oxido solto ou aderido, escéria, ferrugem, humidade, déleo, gordura e outros materiais estranhos que
impecam uma soldadura apropriada ou produzam emissoes prejudiciais.

Verificacoes:
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- A resisténcia de calculo dos cordGes de soldadura determina-se de acordo com o artigo 6.2.5 ABNT
NBR 8800:2008.

- O método utilizado para a verificacdo da resisténcia dos cordGes de soldadura é aquele em que as tensdes
calculadas nos cord@es (resultante vectorial), consideram-se como tensGes de corte aplicadas sobre a area
efetiva (artigo 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).

- A area efetiva de um corddo de soldadura é igual ao produto do comprimento efectivo do cordao pela
espessura de garganta efetiva (artigos 6.2.2.1 a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).

- Na verificagdo da resisténcia dos corddes de soldadura considerou-se uma solicitagdo minima de calculo
de 45kN (artigo 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).

EspecificacOes para ligacdes aparafusadas

Norma:
ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios.
6.3 Parafusos e barras redondas rosqueadas.

Materiais:
- Perfis (Material base): A-572 345MPa.
- Classe de ago dos parafusos ndo pré-esforcados utilizados: ASTM A325 (artigo 6.3 ABNT NBR
8800:2008).
- Classes de aco dos parafusos pré-esforcados utilizados: ASTM A490 e ASTM A490M (artigo 6.3 ABNT
NBR 8800:2008).

Disposigdes construtivas:
1) Consideraram-se as seguintes distancias minimas e maximas entre eixos de furos e entre estes e os
bordos das pegas:

Disposicoes construtivas para parafusos, segundo artigos 6.3.9, 6.3.10, 6.3.11 e 6.3.12 ABNT
NBR 8800:2008
oA Ao bordo da pecga
Distancias Entre furos Entre parafusos
db mm
5/8" 29
Minimas 5/8" 29 2.7-db --
M12 22
Maximas 150 mm . 200 mm
12t 14t
Notas:
dv: Didmetro do parafuso
t: Menor espessura das pecas que se unem.

2) Uma vez montadas as pegas, todas as superficies de ligagdo, incluidas as adjacentes as cabecas dos
parafusos, porcas e anilhas, devem estar livres de pequenas laminas (excepto aquelas firmemente aderidas
ao material), rebarbas, sujidade ou qualquer outra matéria estranha que impeca o perfeito contacto entre
as pegas.

3) Os parafusos devem estar alinhados para permitir a insercao dos parafusos sem danificar as suas
roscas.

4) Deve verificar-se antes da colocacdo que as porcas podem deslocar-se livremente sobre o parafuso
correspondente.

5) Em cada parafuso sera colocada uma anilha no lado da cabeca e outra no lado da porca.

6) Os furos devem realizar-se através de broca ou outro processo que proporcione um acabamento
equivalente.

7) O perfuramento admite-se para pecas de espessura nao superior ao didmetro do parafuso mais 3 mm.
Para espessuras maiores, os furos devem ser realizados através de broca, ou atravfﬁ deNpe"fu amento
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prévio com matriz de didmetro inferior a 3.5 mm do didmetro definitivo, para depois perfurar até ao
diametro nominal.

8) Ndo é permitida a reutilizacdo de parafusos ASTM A325 galvanizados. Os restantes parafusos ASTM
A325 podem ser reutilizados uma Unica vez, se for aprovado pelo engenheiro responsavel. O reaperto de
parafusos previamente apertados que se tenham soltado durante o aperto de parafusos vizinhos nao se
considera reutilizagao.

9) CondicOes para o aperto dos parafusos ndo pré-esforcados:

- Cada conjunto de parafuso, porca e anilhas deve alcangar a condicdo de aperto maximo sem
sobrecarregar os parafusos. Esta condicdo é a que poderia conseguir um operario com alguns impactos
aplicados por uma chave de impacto ou pelo esforco maximo aplicado por um operario usando uma chave
normal.

- O aperto deve ser realizado desde os parafusos localizados na parte mais rigida da ligacao, seguindo na
direccdo dos bordos livres. Inclusivamente é conveniente realizar algum ciclo de aperto adicional.

10) Condicbes para o aperto dos parafusos pré-esforcados:

- Os parafusos de um grupo, antes de iniciar o pré-esforco, devem estar apertados como se fossem
parafusos sem pré-esforgo.

- Com a finalidade de garantir a capacidade frente ao deslizamento das superficies a unir, as pecas a unir
serdo tratadas da seguinte forma: Superficies sem tinta limpas com jacto a pressdo com ou sem material
abrasivo (Classe B segundo ABNT NBR 8800:2008).

- Com o objectivo de alcangar um pré-esforgo uniforme, o aperto sera realizado progressivamente, desde
os parafusos centrais de um grupo até aos bordos, para posteriormente realizar ciclos adicionais de aperto.

- O aperto sera realizado seguindo um dos procedimentos que se indicam seguidamente, o qual deve estar
calibrado através de ensaios:

a) Método da rotagdo da porca:

Sera colocado um numero suficiente de parafusos na condicdo de aperto maximo, de forma que
se garanta que as partes estdo em pleno contacto. Posteriormente, serdo colocados os restantes
parafusos, também na condicdo de aperto maximo.

Todos os parafusos deverdo receber um aperto adicional através da rotagdo aplicada a porca, tal
como se indica na seguinte tabela:

Rotacdo das porcas a partir da posicdo de aperto maximo

Comprimento do parafuso Voltas
Lb < 4-db 1/3 de volta
4:dp < Lb < 8-dp 1/2 de volta
8:db < Lb < 12-dp 2/3 de volta

Notas:
A rotagdo da porca mede-se em relagdo ao parafuso, sem ter em conta o elemento que esta a
ser rodado (porca ou parafuso). Para parafusos instalados com 1/2 de volta ou menos, a
tolerdncia na rotagdo é de mais ou menos 30 graus, para parafusos com 2/3 de volta ou mais, a
toleréncia na rotagdo é de mais ou menos 45 graus.
Para comprimentos de parafuso superiores a 12-dpy, a rotacdo necessaria deve ser determinada
por ensaios.

b) Método de aperto com chave calibrada ou com chave manual com torquimetro:

Ndo é permitido usar tabelas de aperto baseadas em experiéncias passadas ou indicadas na
fisatura tecnica. Rua Najla Carone Goedert
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Quando se utilizem chaves calibradas, estas devem ser reguladas para alcancar uma pré-esforgo
superior a 5% da forca de pré-esforco minima. As chaves devem ser calibradas pelo menos uma
vez por dia de trabalho para cada diametro de parafuso a instalar.

Quando se utilizem chaves manuais com torquimetro para instalar varios parafusos na mesma
ligagdo, os parafusos previamente apertados devem ser reapertados se se soltam durante o
aperto dos seguintes parafusos, até que todos os parafusos alcancem o aperto desejado.

c) Método do indicador direto de tensdo:

Este método esta permitido se se pode demonstrar por um método preciso de medida directa que
o parafuso se encontra sujeito a forca minima de pré-esforco depois do aperto.

Verificagoes:
- Realizam-se as verificagbes indicadas nos artigos 6.3.3, 6.3.4 e 6.3.5 de ABNT NBR 8800:2008.

- Na verificacdo da resisténcia das ligagdes aparafusadas considerou-se uma solicitacdo minima de
calculo de 45kN (artigo 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).

2.1.3.- Referéncias e simbologia

Para a representagdo dos simbolos de soldaduras consideram-se as indicagdes da norma ANSI/AWS
A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE EXAMINATION'.

Método de representacdo de soldaduras

Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldaduras utilizados neste projeto, se desenvolve
0 seguinte esquema de representagdo de uma soldadura:

Referéncias:
: seta (ligagdo entre 2 e 6)
: linha de referéncia
: simbolo de soldadura
: simbolo soldadura perimetral.
: simbolo de soldadura no local de montagem.
: linha do desenho que identifica a ligagdo proposta.
: profundidade do bisel. Em soldaduras de angulo, é o lado do corddo
6 de soldadura.
(E): tamanho do corddo em soldaduras de topo.
L: comprimento efetivo do corddo de soldadura
D: dado suplementar. Em geral, a série de eléctrodo a utilizar e o
processo pré-qualificado de soldadura.

noulhwWwNH

A informacdo relacionada com o lado da ligacao soldada a que aponta a seta, coloca-se por baixo da
linha de referéncia, enquanto que para o lado oposto, se indica acima da linha de referéncia:

Onde:
OS(Other Side): é o outro lado da seta
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AS(Arrow Side): é o lado da seta

Referéncia 3

Designacao Ilustragdo [Simbolo

Soldadura de angulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona ndo chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em angulo /’D@\h% [—

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo \Vg

Método de representacdo dos parafusos de uma ligacdo

Referéncias:
N: Quantidade de parafusos
P: Parafusos pré-esforcados resistentes ao deslizamento
@[mm]: Diametro nominal
M@xL, Tb,SPCb L"[mm]: Comprimento nominal do parafuso
(N) Tb: Tipo ou grau do parafuso
M@,SPCn,Cn SPCb: Classe de qualidade do ago do parafuso
m M@,SPCw, Tw SPCn: Classe de qualidade do ago da porca
Cn: Classe ou grau da porca
m: Quantidade de anilhas
SPCw: Classe de ago da anilha
Tw: Tipo ou grau da anilha
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Referéncias:
N: Quantidade de parafusos
@"[in]: Diametro nominal
@"xL" Th,SPCb L"[in]: Comprimento nominal do parafuso
(N) Tb: Tipo ou grau do parafuso
@",8PCn,Cn SPCb: Classe de qualidade do ago do parafuso
SPCn: Classe de qualidade do acgo da porca
m @",SPCw,Tw Cn: Classe ou grau da porca
m: Quantidade de anilhas
SPCw: Classe de ago da anilha
Tw: Tipo ou grau da anilha

Referéncias:
N: Quantidade de parafusos
P: Parafusos pré-esforcados resistentes ao deslizamento
- @"[in]: Diametro nominal
@"xL",Tb,SPCb L"[in]: Comprimento nominal do parafuso
(N) Tb: Tipo ou grau do parafuso
" .SPCn,C
a, &N SPCb: Classe de qualidade do aco do parafuso
m@"sPcwTw  SPCn: Classe de qualidade do ago da porca
Cn: Classe ou grau da porca
m: Quantidade de anilhas
SPCw: Classe de ago da anilha
Tw: Tipo ou grau da anilha

Verificagoes em placas de amarragao
Em cada placa de amarragdo realizam-se as seguintes verificaces (assumindo a hipétese de placa rigida):

1. Concreto sobre o qual apoia a placa

Verifica-se que a tensdao de compressao na interface placa de amarragdo-concreto € menor que a tensao
admissivel do concreto segundo a natureza de cada combinagdo.

2. Pernos de ancoragem

a)

Resisténcia do material dos pernos: DecompGem-se os esforgos atuantes sobre a placa em

axiais e transversos nos pernos e verifica-se que ambos os esforcos, isoladamente e com interagao
entre eles (tensdao de Von Mises), produzem tensdes menores que a tensao limite do material dos

pernos.
b)

Ancoragem dos pernos: Verifica-se a amarracao dos pernos no concreto, de forma a que

nao se produza deslizamento por falta de aderéncia, arrancamento do cone de ruptura ou fratura
por esforgo transverso (esmagamento).

Q)

Esmagamento: Verifica-se que em cada perno ndo se ultrapassa o esforgo transverso que

produziria o esmagamento da placa contra o perno.

3. Placa de amarragdo

a)

Tensbes globais: Em placas com consola, analizam-se quatro secgdes no perimetro do

perfil, e verificam-se em todas elas que as tensdes de Von Mises sejam menores que a tensdo limite
segundo a norma.

b)

Flechas globais relativas: Verificam-se as consolas das placas para que ndo aparecam

flechas maiores que 1/250 da consola.
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c) Tensdes locais: Verificam-se as tensdes de Von Mises em todas as placas locais nas que
tanto o perfil como os rigidificadores dividem a placa de amarracao propriamente dita. Os esforcos
em cada uma das subplacas obtém-se a partir das tensdes de contacto com o concreto e as axiais
dos pernos. O modelo gerado resolve-se por diferengas finitas.

8.4 Protecao

As superficies de aco deverdo ter tratamento superficial de fabrica constituido
conforme exposto abaixo:

1. Preparacdo inicial com jato de granalha de granulometria 2.5, até obter-se o padrdo de
acabamento Sa 2.1/2°’.

2. Tratamento final com pintura eletrostatica epoxi po espessura minima de 200 pum.
Nota: todos os parafusos, porcas e arruelas deverdo ser galvanizados.

Pecas oxidadas ndo devem ser aceitas na obra. Para retoques de danos mecéanicos ocorridos
durante o transporte e montagem devera ser providenciado o lixamento das areas atingidas e efetuar
0s reparos reconstituindo todo o sistema exigido.

9. Recomendacdes gerais

Por se tratar de edificacdo e estrutura existente, todas as medidas deverao ser conferidas “
in loco” antes da fabricagao da estrutura metalica. Quaisquer alteragdes devem ser autorizadas pelos
responsaveis técnicos em concordancia com a fiscalizacdo. A movimentacdo das estruturas de aco
na obra devera ser feita de modo a obedecer aos seguintes requisitos gerais:

A. Todo o transporte vertical devera ser realizado com o auxilio de guindastes, para possibilitar
a utilizacdo deste equipamento devera ocorrer a desmontagem temporaria da cobertura
existente no local.

B. Deverdo ser tomados cuidados especiais para 0s casos de pecas esbeltas e que devam ser
devidamente contraventadas provisoriamente, para a movimentacao.

C. A carga e descarga da estrutura deverdo ser feitas com todos os cuidados necessarios para
evitar deformacgbes que as inutilizem parcial ou totalmente e que resultem em custos
adicionais.

D. Todas as pecas metalicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre madeira espessa disposto
de forma a evitar que a peca sofra efeito de corrosao.

E. As pecas deverdo ser estocadas em locais que possuem drenagem de &guas pluviais
adequadas evitando-se com isto 0 acimulo de 4gua sobre ou sob as pecas.

F. A CONTRATADA devera proceder a montagem das estruturas em estrita concordancia com
o0s desenhos de montagem.

G. Duvidas e/ou impasses que surjam durante os servicos da montagem deverdo ser
esclarecidos com a FISCALIZACAO.
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Eng. Civil Dilnei de Freitas Jacinto
CREA/SC 122.825-5

ANEXO 01 - ITENS DE ESTRUTURA NO MANUAL DE USO, OPERACAOE
MANUTENCAO DOS IMOVEIS

O Manual de Uso, Operacédo e Manutencdo dos Imoveis, conforme ABNT NBR 14037 a ser entregue
ao Usuério, Sindico/Administradora, deve conter as informagdes necessarias para que a estrutura do edificio
mantenha o desempenho desejado durante a sua vida (til.

Caracterizagdo da Estrutura

Deve ser informado o tipo da estrutura e suas caracteristicas, tais como componentes estruturais e
namero de pavimentos.

Deveré ser anexado ao manual do usuario a forma da estrutura do pavimento onde ele possua a sua
unidade.

Também devera ser entregue um jogo completo de copias das formas do edificio para o arquivo do
condominio/administradora.

Carregamentos

Devem ser informadas todas as sobrecargas adotadas nas areas comuns e nas areas privativas conforme
indicado no Anexo A deste documento.

Deve-se ter um cuidado especial com as cargas nas varandas/terracos, devendo ser especificados as
medidas e pesos de vasos, uso de ofurd nas varandas, envidragcamento das fachadas, colocacéo de cofres,
aquarios, arquivos deslizantes, piscinas de vinil nas lajes de cobertura etc.
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Manuteng¢ao

Deve ser indicado o descrito no anexo D deste documento.

Reformas

As reformas em unidades ou nas &reas comuns do edificio somente devem ser realizadas com
responsabilidade e supervisdo de um profissional habilitado perante o0 CREA que elaborara o projeto de
reforma.

Deve ser indicada ainda que qualquer alteracdo no projeto original de arquitetura deverd estar de
acordo com as cargas adotadas no projeto inicial conforme item 7 e anexo A deste documento.

Qualquer reforma que implique em interferéncia com a estrutura deve ser, sempre que possivel, evitada
pelo construtor/incorporador.

Caso, no entanto, seja verificada uma interferéncia inevitavel, o profissional habilitado, responsavel
pela obra, deve comunicar a construtora e/ou incorporadora que devera contratar o autor do projeto, através de
um aditivo contratual, para que seja verificado o impacto na estrutura, sobretudo quando for identificada uma
das modificagdes a seguir:

1. Execucdo de furos e aberturas em elementos estruturais para instalagdes de ar condicionado,
elétrica e automacao;
2. Qualquer alteracdo de secdo de elementos estruturais;

3. Qualquer alteracéo das paredes de alvenaria, como localizacgdo, abertura de portas, janelas ou
qualquer outra abertura;

4. Alteracdo no tipo de uso do ambiente, mudando a sobrecarga de utiliza¢do;

5. Alterac6es dos enchimentos de pisos, bem como a troca de suas especificaces;

6. Alteracdo de piscinas;

7. Alteracdo de lagos e jardins;

8. Fechamentos de varandas (caso ndo tenha sido contemplada nas cargas);

9. Furacgdo de vigas existentes;
10. Abertura em lajes - escadas, shafts etc.;
11. Qualquer outra alteracao de carga ou alteracdo de uso em relacéo ao projeto original.

Este comunicado deve ser feito através de documentacédo (vide ABNT NBR 16280:2014 - Reforma
em edificacdes - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos) ao responsavel legal da edificacdo, antes do seu
inicio, e este encaminhara a construtora e/ou incorporadora, ndo permitindo o inicio da reforma sem uma
liberacdo por parte desta.

Caso haja impossibilidade do projetista autor do projeto em analisar a interferéncia estrutural, devera
ser contratado um profissional habilitado em estruturas para emissdo de laudo com recolhimento de ART
especifica.

Em hipotese alguma poderd ser realizada demolicéo total ou parcial de elementos estruturais sem a
anuéncia do projetista estrutural e do responsavel pela construtora.

ANEXO 02 - PRESCR]QC)ES A SEREM ANEXADAS AO ITEM DE
ESTRUTURA QUANTO A MANUTENCAO E INSPECAO

Uma edificagdo comeca a deteriorar-se a partir do momento em que esta concluida. Isso se deve a agdo de
varios agentes, como varia¢es térmicas, poluicdo ambiental, produtos quimicos, bioldgicos e mecanicos,
clima, alteracGes no entorno da edificagdo e outros que ocasionam deteriora¢es provocando o envelhecimento,
perda de desempenho, funcionalidade e conforto do usuério.

Para proteger a estrutura da edificacdo desses agentes, acdes de manutencdo preventiva devem ser
previstas, visando manter e prolongar a sua vida Util e evitar custos de recuperacdo que podem se tornar cada
vez mais significativos, quanto mais tempo se demorar a fazer a prevencao e a recuperacao.
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A norma de desempenho, ABNT NBR 15575:2013, Parte 1, secdo 5.4.2, prevé que ao Construtor ou
Incorporador cabe elaborar o Manual de Uso, Operacdo e Manutengdo dos Imdéveis, conforme ABNT NBR
14037. Ao projetista (se¢do 5.3) cabe estabelecer a vida util de projeto (VUP) minima de 50 anos (se¢do
14.2.1), ou, a critério da construtora e/ou incorporadora, niveis de desempenho superiores, como Intermediario
(63 anos) e Superior (75 anos).

Para 0 bom desempenho da estrutura durante sua vida atil é dever do usuério cumprir as seguintes
orientacdes quanto a Manutencao, sobretudo quanto a se evitar a corrosao das armaduras, devendo ser corrigida
a patologia, tdo logo verificada, para evitar uma deterioragdo maior do elemento estrutural:

e Manutencdo periddica da impermeabilizagdo nos trechos em que a estrutura esta sujeita a intempéries;

e Manutencédo de elementos de fachada de modo que os elementos estruturais ndo fiqguem expostos;

e Evitar 0 acumulo de &gua em locais aonde ndo houve protecdo adequada & estrutura. Exemplos:
Vazamentos, acumulo de agua em fachadas e marquises;

e Manutencdo periodica dos lugares com pouca ventilacdo e submetidos a umidade excessiva e
constante, como decks de piscinas, forro de saunas, pisos sobre terrenos;

e Nao deverdo ser utilizados na limpeza de paredes e pisos produtos que contenham acidos de qualquer
tipo em sua composicdo, pois estes poderdo atacar o concreto e suas armaduras, gerando patologias
gue somente serdo detectadas em estagios avangados.

A Inspecdo periodica das estruturas deve ser uma das recomendacGes do Manual de Uso, Operacgdo e
Manutencdo dos Imdveis para se detectar precocemente sinais patolgicos nos elementos estruturais, como:
deformacGes excessivas;
recalques;
lixiviag&o;
expansdes;
desagregacdes;
fissuras, trincas e rachaduras;
lascamentos;
ferros aparentes;
corroséo de armaduras;
manchas de umidade;
perda de elasticidade de juntas de dilatacéo.

Os principais locais a serem inspecionados sao:

garagens;

paredes de subsolo;

reservatorios;

telhados;

lajes da cobertura e lajes de tampa de caixas d"agua superior;
varandas;

fachadas;

decks.

Devem ser inspecionados todos os elementos estruturais, em especial:

e consolos;

e dente gerber;

e aparelhos de apoio;

e marquises;

Recomenda-se que 0s manuais de uso, operacdo e manutencdo dos imoveis, visando atender a VUP,
estabelecam inspec¢des quinquenais visuais para detectar tais sintomas e inspec¢des decenais (ou antes, caso
indicado na inspe¢do quinquenal) por meio de instrumentacdo adequada para prospecgajugel\%sj?g
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especificos, como profundidades de frentes de cloretos, carbonatacédo, resistividade elétrica e potencial de
corrosdo eletroguimica.

Estas inspecdes devem ser realizadas por profissional habilitado com experiéncia em patologias de
estruturas de concreto. Ao final da inspecdo, deverd ser elaborado um relatério descrevendo as principais
patologias detectadas, classificando-as segundo o seu grau de gravidade.

Caso o profissional que realizou a inspecdo tenha experiéncia em reabilitacdo, este apresentara as solugdes
para sanar as patologias. Para estruturas situadas em regiGes de Classe de Agressividade Ambiental 1V
(CAALIV), conforme ABNT NBR 6118:2014, a periodicidade poderia ser até de dois a trés anos.

ANEXO 03-INTERACAO ESTRUTURA X VEDACAO

As estruturas de concreto armado tém movimentacOes decorrentes da fluéncia e retracdo do concreto,
assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade de suas caracteristicas mecanicas que
introduzem deformagdes impostas nas vedacdes.

No projeto das estruturas consideram-se as alvenarias como nao portantes. Isto significa que elas ndo sdo
contabilizadas como partes integrantes da estrutura responsavel pela sustentacdo e estabilidade do edificio.
Porém, em decorréncia das movimentagdes estruturais citadas no primeiro paragrafo, elas ficam submetidas a
tensBes que sdo tanto maiores quanto mais rigidas forem as vedacGes e seus revestimentos. As vedagdes devem
ser projetadas para ter capacidade resistente necessaria a resistir a esta interacao.

A primeira forma de interagdo é a decorrente do encurtamento dos lances de pilares em decorréncia da
retracdo e fluéncia do concreto e do acréscimo de carga (decorrentes do uso da edificacdo) nos andares
superiores.

O véo onde a alvenaria e seu revestimento se inserem diminui (encurta) na vertical com uma deformacéo
da ordem de 0,0010 a 0,0035. Ver figura abaixo.
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O deslocamento delta,a é decorrente do encurtamento do pilar e resulta em uma aproximacao entre 0s
andares. A tensdo que resulta na alvenaria e no revestimento é de:
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0O,y = E,y X 0,0010 20,0035

O'evest = Erevest X 0,0010 2 0,0035

Dai decorre que quanto mais rigida for a alvenaria ou revestimento, maiores as tensdes decorrentes e,
portanto, maior capacidade resistente € exigida.

E importante observar que estes encurtamentos de pilares sempre existiram (pois dependem das
caracteristicas do concreto) e as alvenarias e revestimentos eram competentes para esta interacdo. Nao existem
acOes eficientes que possam ser levadas em conta no projeto estrutural para minorar estes valores.

A segunda forma de interagdo é a que decorre de flechas diferentes (al e a2) das lajes ou vigas na parte
inferior e superior da vedagdo. Ver figura abaixo.
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Se a flecha real al for menor que a2, mesmo que as duas respeitem os limites de deslocamentos prescritos
na Tabela 13.3 da NBR 6118:2014, a alvenaria entra no sistema estrutural e transfere cargas da Viga V2
para a Viga V1.

Esta transferéncia de carga depende do sistema real e as alvenarias e revestimentos devem ter capacidade
resistente adequada. Nota-se que se a alvenaria ndo fosse encunhada, ela ndo receberia este

carregamento.
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